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RESUME

Tre indledende undersogelsesaktiviteter — observationer, litteraturstudie og registeranalyse —
danner baggrund for nogle forste indikationer pa, hvordan undervisningen i natur/teknologi
(N/T) tager form i praksis. Resultaterne skal forstas som pejlemarker snarere end endelige
konklusioner, men de rejser relevante spergsmal og identificerer omréder, der med fordel kan
undersgges naermere i projektets naste fase. Her benyttes et survey, som et omfattende udvalg
af danske grundskoler inviteres til at besvare.

Aug. 2024 Aug. 2025 Jun. 2026
Rapport 1 Rapport 2 Rapport3

Figur 1: Overblik over Kortlaegning af natur/teknologi i Danmark 2024-2026.

Didaktisk praksis

De indledende undersogelser peger pa en betydelig variation i undervisningens indhold og
tilretteleeggelse. Observationerne viser en bred vifte af praksisformer, og litteraturen beskriver
forskellige didaktiske greb — fx IBSE, praksisnaerhed, historiefortalling og elevcentrering. Det
ser ud til, at undervisningen ofte planlaegges ud fra leererens egne erfaringer, praeferencer og
fortolkninger af fagets formal snarere end ud fra en faelles faglig retning. Det er uklart, i hvor hgj
grad undervisningen er kompetencemaélstyret, men der ses elementer heraf i litteraturen.

Derudover rejser undersggelsen spargsmaélet om, hvor undervisningsindholdet kommer fra. Der
synes at vaere begraenset fagudvikling gennem forsknings- og udviklingsprojekter i Danmark, og
det kan veere relevant at undersgge, om undervisningen i hgjere grad preaeges af fx leeremidler,
fondsinitiativer eller kollegial videndeling. Observationerne viser desuden, at sprog,
begrebsliggarelse og multimodalitet spiller en varierende rolle i undervisningen, og der er tegn
p4, at teknologi og beeredygtighed indgér i forskelligt omfang.

Pé tvaers af data antydes det, at undervisningen i stigende grad bevager sig fra abne og
eksperimenterende aktiviteter i de yngste klasser mod mere laerercentreret formidling i de eldre
argange. Dette stemmer overens med tidligere forskning og peger pa en mulig udvikling i
undervisningens karakter over tid.

Organisatoriske forhold

De organisatoriske rammer omkring N/T-undervisningen ser ud til at spille en vasentlig rolle
for, hvordan faget praktiseres. Observationerne viser, at undervisningen ofte foregar i
klasselokaler eller udenders — sjeeldent i specialiserede faglokaler. Det kan skyldes
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kapacitetsudfordringer, men ogsa kulturelle forhold eller forestillinger om, hvad faget kraver og
kan. Adgang til materialer og udstyr synes i hgj grad at veere atheengig af den enkelte laerers
initiativ, og der er eksempler p4, at leerere mé “lane sig frem” eller klare sig med simple
kontorartikler.

Registeranalysen viser, at N/T ofte undervises i kombination med dansk eller matematik. Det
kan have betydning for fagets prioritering i skemaet og for tilgangen til det faglige indhold.
Samtidig synes samarbejdet mellem laerere ofte at vaere praeget af et praktisk-planleeggende
fokus, snarere end et egentligt fagdidaktisk fzllesskab. Dette kan veere med til at isolere faget fra
skolens gvrige faglige udvikling og ger det relevant at undersgge, hvordan faglig sparring og
erfaringsudveksling kan styrkes.

Fagfordelingen i skolen fremstar ogsa som en vasentlig faktor. Tidligere blev N/T tildelt ud fra
behovet for at fi skemaet til at g& op, mens der i dag i hgjere grad henvises til behovet for, at
eleverne har faerre voksne at forholde sig til. Begge begrundelser peger p4a, at faget ofte
tilgodeses ud fra organisatoriske hensyn frem for faglige. Det rejser spergsmalet, om N/T —
trods stor bevagenhed og interesse fra mange aktgrer pa naturfagsomrédet — i praksis betragtes
som et “mindre vigtigt” fag.

Professionel identitet

Pé leerer- og uddannelsesniveau rejser undersogelsen spergsmél om faglig identitet og
kompetencedakning. Litteraturen peger pa, at mange larere opfatter sig selv som “laerere forst,
N/T-lerere bagefter”, og der er tegn pa, at flere forlader faget efter fa ar. Registerdata viser et
fald i antallet af studerende, der veelger N/T som undervisningsfag pa laereruddannelsen, og det
fremheeves, at det ikke er muligt at leese N/T som fag pa universiteterne. Disse forhold kan have
betydning for, hvordan fagligheden udvikles og fastholdes — isaer p4 mindre
professionshgjskoler, hvor der kan vare ferre ressourcer til at opbygge staerke fagmiljoer.

Der tegner sig et billede af, at N/T-lerere skal kunne balancere planleegning og fleksibilitet og
vaere i stand til at gribe spontane muligheder i undervisningen. Samtidig kan faget opleves som
béde kraevende og givende — en slags dobbelthed, hvor leereren pé den ene side tager en for
holdet ved at undervise i et komplekst og ressourcekraevende fag, men pad den anden side far
mulighed for at undervise pa mere kreative og varierede méder.

Konklusion

Samlet set peger de indledende undersogelser pa, at N/T er preget af mange forskellige vilkar
og tilgange — béde didaktisk, organisatorisk og i relation til at give leererne mulighed for at
udvikle en professionel identitet som N/T-larere. Det ses, at N/T, savel praksis som forskning,
er koblet lige sa steerkt til en raekke af grundskolens almindelige vilkar, fx gkonomi, barnesyn og
skolens prioritering snarere som det er koblet til et staerkt naturfagligt udviklingssigte.
Undersogelsen har ikke til formél at drage sikre konklusioner, men indikerer, at der er en rackke
omrader, hvor yderligere forskning og udvikling kan vaere meningsfuld, hvis faget skal styrkes
og udvikles i fremtiden.
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INDLEDNING

N/T i Danmark: Forste skridt mod en samlet kortlaegning

Nervarende arbejdsrapport er den forste i projektet “Kortlaegning af natur/teknologi i
Danmark. Rammer, praksis og professionel identitet”, som lgber fra 2024 til 2026. Som navnet
antyder, er mélet at fa et samlende og nuanceret overblik over, hvordan faget natur/teknologi
(NT) faktisk udspiller sig i den danske folkeskole. Selvom faget har vaeret en del af skolens
fagkreds i over 30 ar, eksisterer der stadig kun spredt og delvis viden om, hvordan
undervisningen planlegges og gennemfoares, hvilke rammer der findes om undervisningen, og
hvordan laererne selv forstar deres rolle og faglige identitet.

Projektets omdrejningspunkt er et nationalt survey, som efter planen udsendes i august 2025 til
et stort og repraesentativt udsnit af leerere og ledere, der arbejder med natur/teknologi — samt
bernehaveklassepersonale. Det er forventeligt, at denne undersggelse vil kunne pege pa typiske
mgnstre og tendenser i undervisningen og organiseringen af faget. Disse menstre vil i den
efterfolgende fase blive udfoldet gennem kvalitative dybdestudier og skolebesgg, som munder
ud i en tredje og afsluttende delrapport i 2026.

Denne forste rapport deekker det indledende forarbejde, som er gennemfort i lobet af projektets
forste halve r. Her har forskere fra Kebenhavns Professionshgjskole og UC Syd gennemfgart
observationer i praksis samt et litteraturstudie, mens DPU og Epinion har bidraget med en
registeranalyse. Undersggelserne har veeret tilrettelagt med henblik pé at kvalificere og mélrette
det kommende survey og bidrager allerede nu med nogle centrale indikationer, der kalder pa
videre opmearksomhed.

N/T: et fag spaendt ud mellem skole og samfund

Natur/teknologi er et fag, mange har en holdning til, men som f& uden for leerergruppen kender
til i praksis. Det fremstér for nogen som et eksperimenterende og kreativt fag — for andre som et
fag med uklare rammer og lav prioritet. Faget eksisterer ikke i isolation, men som en del af et
komplekst skolemassigt gkosystem, hvor det mé forholde sig til bade skolens overordnede
principper (som fx falaererprincip, trivselstiltag og ressourcetildeling) og samfundsmaessige
dagsordener (som fx baeredygtighed og teknologiforstéelse). Derfor er det relevant at sporge,
hvilke udfordringer og muligheder der opstar “indefra” — som folge af fagets egen kultur, status
og formal — og hvilke der kommer “udefra”, fra skolens organisering og vilkar.

Litteraturen viser, at N/T-faget historisk har varet praeget af en reekke vedvarende udfordringer.
Udfordringer, som blev identificeret allerede i LUNT-projektet i 1996 og senere i bl.a. KALK-
rapporten (2003), Udfordringsrapporten (2016) og NaNO (2022), gar igen pa tveers af tid og
reformer. Det gaelder fx spergsmél om larernes formelle undervisningskompetencer, fagets
placering i skemaet og manglen pa systematisk efteruddannelse. Samtidig har forskning og
udviklingsprojekter over tid fulgt stromninger i bade skoleverdenen og pa naturfagsomrédet:
faglig laesning, digitalisering, IBSE, modellering og baeredygtighed. Disse trends har givet
inspiration og fokus, men ser ikke ud til at have aendret pa de grundleeggende vilkar for fagets
organisering og status.

Et seerligt kendetegn ved N/T-feltet er fravearet af storre, systematiske undersogelser. Der findes
ingen nationale studier, der over tid folger elevernes motivation eller leerernes praksis i
indskoling og pd mellemtrinnet, selvom netop disse omrader ofte omtales som kritiske for den
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naturfaglige dannelse. Sammenhenge mellem lereres uddannelsesbaggrund og deres
undervisningsformer er ikke veldokumenterede, og vi ved meget lidt om, hvordan nyere
didaktiske greb som fx engineering og sprogbaseret undervisning spiller ssmmen med mere
klassiske tilgange som fx samspillet mellem hands on og minds on.

Derudover kan det bemerkes, at forskningen i det organisatoriske spor ser ud til at vaere stilnet
af omkring 2010. En mulig forklaring er, at problemerne blev opfattet som velkendte og
uforanderlige — en anden er, at forskningsinteressen skiftede mod mere didaktiske temaer,
blandt andet i takt med, at professionshgjskolerne styrkede deres fokus pé praksisnaer
forskning. Ogsa fondenes bevillingspraksis har formentlig spillet en rolle.

Endelig findes der kun f internationale sammenligninger, og vi savner solide, longitudinelle
data p4, hvad der virker i praksis. Det gar det vanskeligt at vurdere, i hvilken grad
natur/teknologi faktisk kleeder eleverne bedre pé til udskolingsfagene, hvilket oprindeligt var et
hovedformal med faget.

Et forste skridt — og en invitation

Denne rapport reprasenterer et forste skridt i retning af en mere samlet og
systematisk forstaelse af natur/teknologi-faget i Danmark. Vores ambition er ikke
blot at samle eksisterende viden, men ogsa at stille nye spergsmal — og at invitere
bade praktikere og forskere med i en faelles undersogelse af fagets tilstand,
potentialer og fremtid. Vi hiaber, at de indsigter, som vokser frem i de kommende
faser, kan danne grundlag for faglig debat, professionsudvikling og politiske
beslutninger — og i sidste ende styrke elevernes muligheder for at made et
engagerende, relevant og meningsfuldt natur/teknologi-fag i alle egne af landet.

Deltagere i projektet i denne fase

Elzebeth Berg Wohlk, adjunkt KP
Bjorn Friis Johannsen, docent, ph.d. KP
Grethe Beiskjar, lektor, ph.d. KP

Mette Fredslund Andersen, lektor KP

Mia Bjoerg Olsen, lektor, ph.d. KP
Claus Auning, lektor, ph.d. UC SYD
Jens Jakob Ellebzk, lektor, ph.d. UC SYD

Thomas Albrechtsen, docent, ph.d. UC SYD

Christian Christrup Kjeldsen, lektor, Aarhus Universitet
dr.phil

Epinion

Tabel 1: Oversigt over bidragydere til indhold der prasenteres i denne rapport
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INDLEDENDE OBSERVATIONER

De indledende observationer er udfart af projektets deltagere pd KP og UCSyd, og de havde til
formal at bidrage til, at Kortleegningsprojektet slar rod i grundskolen.

Mere konkret skulle observationer bidrage ved:
m at sikre forskergruppen et nutidigt, forste indblik i grundskolens vilkar og praksis
m at give dokumenteret grundlag for beslutninger og prioriteringer vedr. surveyfokus

at afpreve observationsmetoder og saledes informere design af den senere
dybdeundersggelsesfase, der folger op pa resultater pa surveybesvarelserne

m at skabe kontakt og grundlag for involvering af praktikere i tilblivelsen og gennemforelsen
af kortleegningen.

Udvalg

I Kortleegningsprojektet er der udtaget en stikprave blandt alle landets skoler, som skal modtage
det survey, der udsendes i september 2025. I forste udkast til stikpreve blev 413 skoler udtaget.
En ny stikpreve vil dog blive genereret med brug af viden fra registerundersagelse og vi
forventer at faerre skoler skal involveres for at opna reprasentativitet. Dertil kommer et forste-
og andet alternativ til de tilfeelde, hvor den udtagne skole ikke gnsker at deltage.

Stikprgven udger et repraesentativt udsnit pa de variable, vi bruger til at karakterisere skoler:
= Region (de fem regioner)
= Institutionstype (folkeskole eller friskole/privatskole)
s Elevtal (lille, mellem, stor)
s Foraldres gennemsnitlige uddannelsesniveau (lavt, medium, hgjt)
= Antal bernehaveklasser
= Antal lerere

Da vi skulle vaelge skoler, udtrak vi igen en stikpragve ved brug af samme parametre, men denne
gang med et udtag pa 15 skoler plus forste- og andet alternativ fordelt i hele landet. Fra den liste
valgte vi skoler at kontakte med henblik pa at besoge dem, samtidigt med at vi sggte sé stor
variation som muligt blandt udvalget. Grunden til, at vi brugte samme stikpregvestrategi som for
den reprasentative stikprgve, som vi bruger til at identificere survey-respondenter med, er at vi
gnskede at konkretisere stikprovemetodologien — i feellesskab kiggede vi péd skolernes
karakteristika for at beslutte en kontakt til skolen. Besggene gav indblik i, hvorledes disse
karakteristika kommer i spil og bidrager til at forme dagligdagen pa skolen — en indsigt, der er
medvirkende til, at vi som forskergruppe bliver bedre til at forsté, hvordan den storre gruppe af
skoler og lerere, vi gerne vil have til at besvare surveyet, konstitueres og er.

Tabel 2 nedenfor giver et indblik i, hvilke skoler vi har vearet pa.
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ID | Region Type | Storrelse | Forzldres Undervisnings-
uddannelse | kompetence
1 Hovedstaden Folke | Stor Hgijt Medium
2 Sjeelland Folke | Lille Lavt Medium
3 Syddanmark Folke | Mellem Lavt Haojt
4 | Syddanmark Folke | Lille Hgit Lav
Tabel 2: Skoler, hvor der er foretaget observationer.

Observation

Besogene har varieret af tidsmeessigt omfang, men de har spredt sig over en uge pr. skole.
Forskerne har besggt forskellige klasser i ugens lgb, har talt med leerere og

bernehaveklassepersonale mellem lektionerne og observeret undervisning i de klasser, hvor de
blev budt ind.

ID | Observater | Observationer | Klassetrin | Samtaler | Interviews
1 BFJ 10 0,1,3,4,5 5 0
2 MBSO 4 1,2,3,5 3 0
3 JJE 2 4 0 3
4 CA 1 4-6 0 1

Tabel 3: Fordeling af observationer

I alt er der foretaget 17 observationer. Yderligere ét skolebesag er planlagt til at blive foretaget i
august 2025, bl.a. som led validering af spergsmél til survey gennem interviews med potentielle
respondenter og sparring pa parametre til dybdeundersggelsen.

De forste to observationer er foretaget med en &ben observationsprotokol. Det vil sige, at
observateren har placeret sig f.eks. i undervisningslokalet med en computer eller en blok papir,
og et dokument med fire kolonner: tid, beskrivelse, citater, kommentar. Tid mellem lektioner
blev brugt pé skolens lererverelse, dels som tilstedevarelsestid — en mulighed for at fornemme
skolens liv; og dels som tid til at ordne og reflektere over observationer.
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Tid Beskrivelse Quotes Kommentar

12:25 | Eleverne springer lidt frem i “Hvad hvis man er [Leereren] stiller labende

det, de er helt klar over cirka, darlig til det?” “der spargsmal, involverer eleverne i,
hvad det er, de skal lave. Men | eringen der har hvad han laver; men eleverne
de faler heller ikke, at de er provet det far” “der stiller spargsmal tilbage, som
super gode til det, tror jeg. De | er stadig nogle tyder pa en forventning om,

er alle opmeerksomme péa mennesker der er hvad der skal ske. De virker,
tavlen. gode til at kode” som om de har gode

forudsaetninger.

Efterfolgende refleksion pé baggrund af observation og samtale

Jeg bemeerkede, at det jo gik utroligt godt. De var faerdige samtidigt, og det passede lige med en
time. [Leereren] sagde noget om, at man skal begynde tidligt, og jeg sagde, at det naesten
allerede var for sent at begynde. Der var jo en dreng, som kendte til, at man kunne vaere god til at
programmere og darligt til det. Barnene kendte ord og kunne sige, at de skulle kode. De kunne
ogsa referere tidligere erfaringer. [Leereren] sagde, at det var hos ham, at de havde faet de
erfaringer.

Jeg havde en fornemmelse af, at timen var virkelig vellykket. Men jeg er altsa stadig i tvivl om,
hvad den lykkedes med. Hvad bgrnene laerte. Men det er maske et tema i disse tidlige ar: Er

tilstedeveerelse, oplevelse, erfaring med; er det et laeringsmal?
Tabel 4: Eksempel pé observationsnoter

De naste to observationer er gennemfart mere struktureret. Med brug af én padlet tog
observateren noter og billeder af illustrerende situationer og steder. Efter undervisningen
organiserede lereren noterne i en raekke temaer med undringer og betragtninger, der 14 tet op
ad Kortleegningens tre fokusomrader: 1) didaktisk praksis, 2) organisatoriske forhold og
rammer, og 3) professionel identitet. Denne tematisering (illustreret med billeder fra
observationen) blev brugt som interview-guide for en slags exit-samtale med lareren efter endt
undervisning. Nedenfor et eksempel-udsnit fra en observations Tema 3 (af fire): "N/T-lokalet
som forlenget didaktisk arm”:
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Figur 2: Eksempel pa billeder fra observation

Observationers bidrag til survey

Observationerne blev foretaget med henblik pa at fungere som baggrund og séledes hjelp i
arbejdet med at beslutte fokus for de spergsmal, som vi gerne vil stille til praksis.

Derfor er observationer i form af skriftlige produkter og lydoptagelser af interviews med leerere
og i et enkelt tilfeelde en ledelsesperson blevet delt blandt forskergruppen. I flere omgange har
laesning og analyse varet anledning til, at tematikker identificeredes og indkredsedes. Disse
tematikker blev bragt sammen med tematikker, som etableredes i reviewet, til et
workshopmade, hvor et farste udkast til surveyet produceredes — se afsnit om survey for
nermere beskrivelse af arbejdet med surveyets indhold.
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LITTERATURSTUDIE

Litteraturstudiet, som rapporteres her, er et sikaldt scoping review (se f.eks. Arksey og
O’Malley, 2005; Munn et al 2018), der udger forste del af et systematisk review, som endnu er
under udarbejdelse. Del 1 af scoping reviewet afsggte dansk naturfagsdidaktisk forskning med
relevans, anbefalinger for, og/eller kontekst i faget natur/teknik (N/T) (2005-2015) og
natur/teknologi (2015-0g frem); samt Nordisk forskning pad omrédet fra samme periode.
Startidsspunktet 2005 for reviewet er valgt, fordi det er aret, hvor bade forskningstidsskriftet
MONA (Matematik- og Naturfagsdidaktik: Tidsskrift for undervisere, forskere og formidlere) og
Nordina (Nordic Studies in Science Education) begyndte at udkomme. Disse tidsskrifter er de
absolut mest centrale tidsskrifter for dansk naturfagsdidaktik pa grundskoleomrédet.

Del 2, der stadig er under udarbejdelse, indbefatter et internationalt scoping review, som tager
sit udgangspunkt i tre anerkendte internationale tidsskrifter pd omradet (Science Education,
Journal of Research in Science Education og International Journal of Science Education), som
sammen med Del 1 fokuseres som et systematisk review. Det systematiske review interesserer
sig for det noget bredere felt ‘primary science’ og sperger, hvordan dansk naturfagsdidaktisk
forskning pa indskolings- og mellemtrinsomradet relaterer til dette felt. I lighed med det
overordnede formal med N/T-kortlaegningen er intentionen at identificere og begrunde
forskningsbehov pa omradet.

Helt konkret identificerer Del 1 — scoping review af Dansk og Nordisk forskning — de
dominerende temaer og tendenser i eksisterende dansk forskning, som siden sammenlignes
med samtidige perspektiver i nordisk forskning i naturfagsdidaktik pad omradet
bernehaveklassetrinnet til sjette klasse.

Metode

Den indsamlede litteratur er analyseret og kategoriseret under Kortlegningsprojektets tre
overordnede temaer: 1) didaktisk praksis, 2) organisatoriske forhold og rammer, 3) professionel
identitet.

Forskningsspgrgsmalene er:

m Hvad er der gennemfort og afrapporteret af forskning i N/T (natur/teknik og
natur/teknologi) i Danmark indenfor de seneste 20 ir (2005-2024), og hvilke temaer kan
identificeres herfra?

m Hvilke temaer kan identificeres indenfor tilsvarende international, forskning, og hvordan
adskiller temaer fundet i dansk forskning fra de internationale temaer inden for
omraderne:

« Didaktisk praksis?
« Organisatoriske forhold og rammer?
» Professionel identitet?

Der kan vere forskellige formal med et scoping review. Ifglge Munn et al. (2008, s. 2) benytter
man typisk et scoping review til et af folgende formal:

» Identifikation af tilgengelig evidens inden for et givent felt.
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Tydeliggarelse af begreber/definitioner inden for litteraturen.

= Undersogelse af, hvordan forskning er gennemfort inden for et bestemt emne eller felt.
» Identifikation af ngglekarakteristika eller faktorer, der relaterer sig til et begreb.

= Som forarbejde til et systematisk review.

» Identifikation og analysere af huller i eksisterende viden.

Formaélet med et scoping review kan séledes vere at kortleegge, hvilke huller der stadig er i
forskningen pé et bestemt afgraenset felt og undersege behovet for et mere dybdegéende og
fokuseret systematisk review i forhold til en serlig problemstilling. Det afdaekker ikke
nedvendigvis al forskning, der eksisterer pa feltet, men peger i retning af nogle tendenser inden
for den forskning, der er gennemfort inden for en given periode.

Som det fremgar af forskningsspargsmaélet, er formalet med dette scoping review dels at
kortleegge, hvad der er af forskning i N/T inden for en 20-arig periode og dels at identificere,
hvilke temaer der fremtraeder i denne forskning. Her foretages saledes en tematisk analyse af de
fundne relevante publikationer. Dette kan pege mod nogle tendenser i N/T-forskningen og
samtidig give en idé om, hvilke temaer der ikke rettes saerlig opmarksomhed mod.

Reviewprocessen har fulgt de fem stadier, som beskrevet af Arksey & O’Malley (2005):

Identificere forskningssporgsmalet.
Identificere relevante studier.

Udvalge studier.

Skabe en tabel over data ('charting the data’).
Samle, sammenfatte og rapportere resultater.

Shwn e

Relevante studier er identificeret ud fra segning med specifikke sagestrenge i forskellige
databaser og derudover ved orientering i litteraturlister i nogle af de centrale inkluderede
forskningsartikler (“snowballing”).

Folgende databaser er benyttet:
= Bibliotek.dk
= Scopus
s ERIC
m Research Portal Denmark

= Google Scholar.

Pé baggrund af fund er der udvalgt studier, der direkte beskaftiger sig med N/T. Der er desuden
inkluderet studier, som daekker naturfagene mere bredt, men som blev vurderet til ogsé at have
relevans for N/T. Liste over referencer med studier samt sggetermer og hits kan findes bilagsfil
til rapporten pa Kortlaegningsprojektet side pa UC-viden:
https://www.ucviden.dk/da/projects/kortleegning-af-naturteknologi-i-danmark-rammer-

praksis-og-profess

Langt de fleste studier, som direkte bergrer det danske skolefag N/T i 1. - 6. klasse er ikke
overraskende skrevet pa dansk, og langt de fleste forskningsartikler om N/T findes i
forskningstidsskriftet MONA. Disse er suppleret med en google-assisteret "hdndsggning” i
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forskningstidsskriftet NorDiNa (2005-2024) bl.a. med sggetermer som “primary education” og
“elementary education” for at fange dansk og nordisk litteratur pd omradet, som er udgivet pa
engelsk i tiddskriftet. Desuden er der inkluderet en rackke internationale forskningsartikler, som
er fremkommet i en “snowball” process (dvs. via referencer og ad hoc sggninger i databaser og
pa segemaskiner) og artikler, som allerede var kendt af forskergruppen, eller som blev anbefalet
af kollegaer.

En gennemgang og sammenfatning af temaer fra denne samling af studier praesenteres
nedenfor.

Resultater

Resultater gennemgés i relation til de temaer, som reviewet gerne ville kortlaeegge, dvs. didaktisk
praksis, organisatoriske forhold og rammer samt professionel identitet.

I laesningen af temaet didaktisk praksis har det vist sig meningsfuldt at identificere tidstypiske
tendenser i dansk forskning over 5-drige perioder for siden at sammenligne disse tendenser med
tendenser i ssmmenfaldende perioder i Nordisk forskning. Scoping reviewet viser, at dansk og
nordisk forskning orienterer sig forskelligt, og at den danske forskningsdagsorden méske folger
en dagsorden, der handler om udvikling af N/T-faget, mens den nordiske dagsorden er mere
orienteret om didaktiske praksisser, der sikrer elever et godt leeringsudbytte.

I laesningen af temaet organisatoriske forhold findes en raekke undertemaer i studier udgivet i
MONA, men en lignende interesse ikke kan identificeres i nordiske studier udgivet i NorDiNa.

For temaet professionel identitet er det tydeligt, at begrebet i dansk sammenhaeng har tydelig
kobling til PCK (pedagogical content knowledge eller naturfagsdidaktisk viden og kompetence),
og pa mange mader synes det at forholde sig til leererens professionelle identitet i et lille og
relativt nyt fag i dansk skolesammenhang. I Nordisk sammenhaeng, i det omfang reviewet
beskaeftiger sig med udgivelser i NorDiNa, er temaet langt mindre fremtraedende. Det
internationale systematiske review vil med stor sandsynlighed vise, at det billede er et artefakt af
det scoping-reviewets snavre fokus pa dansk hhv. nordisk forskning og forskning udgivet i et
dansk hhv et nordisk tidsskrift.

‘Didaktisk praksis’ i dansk forskning

I kategorien didaktisk praksis fremkommer 31 danske artikler fra MONA fra 2005-2024.
De centrale tematikker i l&esningen er:

2005-2010: Relevans, god praksis og kensforskelle

I de tidlige ar af forskningen (2005-2010) var der et staerkt fokus pé at gore
naturfagsundervisningen relevant for eleverne. Troelsen (2005) understreger behovet for at
gore undervisningen mere interessant ved at tilpasse den bade drenge og pigers interesser.
Ellebaek og Ostergaard (2009) fremhaver samtidig betydningen af at dokumentere gode
praksisser i undervisningen, hvilket de mener er afgerende for at fremme en sammenhangende
naturfaglig dannelse i skolen.

Desuden diskuterer Hyllested (2007) vigtigheden af undervisning uden for skolens fysiske
rammer, mens Elmose (2010) fremhaver brugen af kompetencebegreber i undervisningen,
sdsom modelleringskompetence, hvilket &bner for videre forskning i samspillet mellem
undervisning og kompetenceudvikling.
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2010-2015: Undersogelsesbaseret og praksisner undervisning

I denne periode ses en stigende interesse for undersggelsesbaserede laeringsmetoder.
Ostergaard, Sillasen og Hagelskjaer (2010) prasenterer Inquiry-Based Science Education
(IBSE), der fremmer elevernes selvstaendige laering. Denne undersggelsesbaserede metode er
blevet central i naturfagsdidaktikken og stattes af flere andre kilder i denne periode. Jorgensen
(2011) diskuterer elevers brug af spergsmal i leeseforstaelsen af naturfag, mens Dohn (2014)
analyserer elevers engagement og interesse i praksisnare undervisningsaktiviteter, som f.eks.
Naturfagsmaraton.

Desuden prasenterer Holmegaard (2014) i en kommentar til Dam et al (2014) en kritisk analyse
af, hvordan kensforskelle pavirker elevernes oplevelse af undervisningen i natur/teknik.
Forfatteren fremhaver de kulturelle normers rolle i at fremme eller hemme engagementet i
naturfag, specielt blandt piger.

2015-2020: Teknologi og tveerfaglighed i undervisningen

Efter 2015 er der kommet gget fokus pé at integrere teknologi i naturfagsundervisningen samt
anvendelse af tveerfaglige tilgange. Tingstad (2015) introducerer den amerikanske model Seeds
of Science/Roots of Reading®, som har vist positive resultater i naturfagsundervisningen.
Sillasen og Linderoth (2017) fokuserer pa tverfaglighed i naturfag og diskuterer leerernes
udfordringer med at implementere denne form for undervisning.

Nielsen og Sillasen (2020a, 2020b) analyserer behovet for teknologisk dannelse i grundskolen
og fremhaever ngdvendigheden af at integrere teknologiske faerdigheder, som forbereder
eleverne pa fremtidens klimameessige og teknologiske udfordringer.

2020-2024: Sproglige og multimodale tilgange til undervisningen

I de seneste &r er forskningen begyndt at dreje sig om nye méader at bruge sprog og
repraesentation pé i naturfagsundervisningen. Andersen og Munksby (2018) (er tidlige i
perioden) undersgger, hvordan multimodale reprasentationer kan understatte elevernes leering
inatur/teknologi, mens Reusch (2021) og Sigsgaard et al. (2023) diskuterer sprogpadagogiske
tilgange til at styrke elevers faglige forstdelse.

Schilhab, Esbensen og Nielsen (2020) undersgger desuden, hvordan smartphones, apps, mobil
adgang til internettet osv. kan anvendes i undervisningen for at skabe mere meningsfulde
naturoplevelser for eleverne, mens Binau et al (2021) i en aktuel analyse fokuserer pé
kompetenceorienteret naturfagsundervisning og de udfordringer, der opstér, nir kompetencer
skal operationaliseres i praksis.

Tendenser i dansk forskning om didaktisk praksis

Hvis man slipper periodiseringen ovenfor, kan man pé tvers af tematikken didaktisk praksis
identificere fem overordnede tendenser, der har praget udviklingen i forskningen fra 2005 til
2024:

1. Relevans og kensforskelle i naturfagsundervisningen
Flere studier har vist, at det er vigtigt at tilpasse naturfagsundervisningen til bdde drenge og
piger for at engagere begge kon pé lige vilkar (Troelsen, 2005; Holmegaard, 2014).

2. Undersggelsesbaseret lering og eleveentrering

Inquiry-baseret undervisning og en mere elevcentreret tilgang er blevet centrale for
naturfagsundervisningen, som flere undersggelser fremhaver (Jstergaard, Sillasen og
Hagelskjar, 2010; Dohn, 2014).
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3. Teknologisk dannelse og digitalisering

Der er en stigende tendens til at integrere teknologisk dannelse i naturfagsundervisningen,
hvilket ses i flere undersogelser, som fokuserer pa, hvordan teknologi kan fremme elevernes
leering (Nielsen og Sillasen, 2020a,b; Schilhab et al., 2020).

4. Tveerfaglige tilgange i naturfagsundervisningen
Tverfaglighed, seerligt med fokus pé integration af engineering og teknologi, har veret et vigtigt
tema i nyere forskning (Sillasen og Linderoth, 2017).

5. Sprog og multimodalitet i naturfagsundervisningen

De senere ars forskning har fokuseret pa brugen af sprog og multimodale tilgange som en méade
at styrke elevernes faglige forstielse pa (Andersen og Munksby, 2018; Sigsgaard et al., 2023). Vi
ser ogsd en fremkomst af didaktiske anvisninger, som f.eks. systematiseret
klassekammerathjaelp i N/T (Andersen et al., 2023) inkl. konkret vejledning (Andersen,
Rasmussen & Schmidt, 2021).

‘Didaktisk praksis’ i nordisk forskning

Der er identificeret 30 artikler fra NorDiNa (Nordic Studies in Science Education) fra 2005-
2024 som beskaftiger sig med det, vi veelger at tematisere didaktisk praksis.

Ved at analysere de 30 abstrakter tegnes et billede af en udvikling i forskning i
naturfagsundervisning i samme periodeserie som ovenfor. Der ses andre tendenser end for de
danskpublicerede artikler i forhold til den nordiske forsknings fokus og metoder, hvilket
beskrives nedenfor i relation til 'tidlige studier’, 'midt-perioden’, 'senere studier’.

2005-2010: Tidlige studier
Fokus pa elevers forstaelse af naturvidenskabelige koncepter: Flere studier fra starten af

perioden undersager elevers forstéelse af naturvidenskabelige koncepter, f.eks. fysik (Nilsson,
2005), teknologi (Andersson et al., 2008), og biologi (Sommer & Liicken, 2010).

Leerebogens rolle: Nelson (2006) kritiserer laerebogens rolle i undervisningen, idet den ikke
udnyttes i overensstemmelse med moderne leringsteorier.

Undersggelse af kan og interesser: Bjorkholm (2010) undersager kansforskelle i elevers
interesser og holdninger til teknologifag.

2011-2015: Mellemperiodens studier

Formativ evaluering og elevers forforstaelse: Henriksson (2015) fremhaver vigtigheden af at
formidle elevers forforstielse og viden i naturfagsundervisningen.

Multimodale vurderingsmetoder: Ostergaard (2013) praesenterer en multimodal metode til
vurdering af elevers leering i forbindelse med IBSE.

Fokus pa dialog og kommunikation: Brorsson et al. (2014) og Lofgren et al. (2014) analyserer
kommunikationen i naturfagsundervisningen og fremhever betydningen af dialog.
2016-2024: Senere studier

Kreativitet og meningsdannelse: Book (2022) undersoger elevers brug af kreative visuelle
forestillinger og mentale modeller i forbindelse med et science-projekt.

Modeller og modellering: Lunde (2024) viser, hvordan arbejde med modeller kan styrke elevers
forstéelse af naturvidenskabelige koncepter.
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Projektbaseret leering (PBL) og forskellige vidensformer: Lavonen et al. (2023) undersager
elevers lering af forskellige vidensformer i forbindelse med PBL.

Udover disse tendenser kan man ogsa se et stigende fokus pa baeredygtighed i undervisningen
(Manni et al., 2013) og en erkendelse af, at elevers erfaringer og interesser ber inddrages i
undervisningen (Oskarsson et al., 2017).

Tendenser i nordisk forskning om ’didaktisk praksis’
1. Elevers forstielse og leering

Barns tidlige forstdelse af naturfaglige begreber: Flere studier fokuserer p bgrns tidlige
forstielse af naturvidenskabelige begreber/koncepter, f.eks. menneskekroppen (Oskarsdéttir et
al., 2011), dyr (Patrick et al., 2013), planter (N&s & Ottander, 2008) og vandkredslgbet (Hansen,
2012). Undersggelserne viser, at bgrn ofte har en basal forstielse af disse begreber/koncepter,
selv for den formelle undervisning, og at denne forstéelse er praget af hverdagserfaringer og
kulturelle pavirkninger.

Betydningen af kontekst: Flere studier fremhaver betydningen af at relatere undervisningen til
elevernes hverdagserfaringer og interesser for at fremme laering og motivation. Eksempler
inkluderer studier om brug af legepladser til at undervise i fysik (Nilsson, 2005), anvendelse af
kreative skriveopgaver til at udforske naturvidenskabelige koncepter (Book, 2022) og
inkorporering af elevers oplevelser med biodiversitet i undervisningen (Helldén & Helldén,
2008).

Leringsstrategier: Undersogelserne prasenterer en raekke forskellige leeringsstrategier og -
metoder, der har vist sig effektive til at fremme elevers forstielse. Disse inkluderer:

» Inquiry-baseret undervisning: (Lofgren et al., 2014; Ostergaard, 2013; Ostergaard,
2012).

m Projektbaseret leering: (Lavonen et al., 2023).
= Modellering: (Lunde, 2024).
s Gruppearbejde: (Kallunki, 2013).

» Brug af kreative metoder som tegning og historiefortelling: (Aksland, 2023; Book,
2022).

2. Undervisningspraksis og laererrolle

Formativ evaluering: Flere studier understreger betydningen af formativ evaluering for at
identificere elevernes forforstaelse og tilpasse undervisningen derefter (Henriksson, 2015;
Ostergaard, 2013; Gustafsson et al., 2018). Samtidig peger studierne pé udfordringer forbundet
med at implementere formativ evaluering i praksis, f.eks. manglende viden om metoder og
tidspres.

Dialog og kommunikation: Undersogelserne fremhaever vigtigheden af dialog og
kommunikation i klassevarelset for at skabe et leeringsmiljg, der fremmer elevernes
engagement og forstdelse (Brorsson et al., 2014; @Ostergaard, 2012; Keogh et al., 2008).

Leererens rolle: Laererens rolle er central i at skabe et leeringsmiljg, der stotter elevernes leering.
Dette inkluderer at:

s Facilitere dialog og diskussion (Brorsson et al., 2014; @stergaard, 2012).
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= Skabe meningsfulde leeringsoplevelser (Oskarsson et al., 2017; Persson, 2006).
m Vare bevidst om elevernes forforstaelse (Henriksson, 2015).
= Integrere teknologi i undervisningen (Gustafsson et al., 2018).

3. Fokus pé udfordringer i naturfagsundervisning

Faldende interesse for naturfag: Flere studier peger pa, hvordan en faldende interesse for
naturfag blandt elever, isaer i de @&ldre klassetrin, knytter sig til didaktisk praksis (Oskarsson et
al., 2017). Dette kan skyldes en rakke faktorer, herunder manglende relevans for elevernes
hverdag, traditionelle undervisningsmetoder, der ikke engagerer eleverne, og manglende fokus
pa elevernes interesser og erfaringer.

Leererkompetencer: Studier peger pé, at leerere kan opleve udfordringer med at undervise i
naturfag, f.eks. manglende faglig viden eller usikkerhed i forhold til at anvende nye
undervisningsmetoder (Gustafsson et al., 2018).

4. Perspektiver for fremtiden

Baeredygtighed: Flere studier fokuserer p& undervisning i baeeredygtighed (Manni et al., 2013) og
fremhaever vigtigheden af at forberede eleverne til at tackle de udfordringer, som
klimaforandringer og miljgproblemer udgor.

Teknologi: Anvendelse af teknologi i naturfagsundervisning er et voksende omrade, og studierne
peger pa potentialet for at bruge teknologi til at skabe mere engagerende og interaktive
leeringsoplevelser (Gustafsson et al., 2018).

Inklusion og diversitet: Der er et stigende fokus pé at skabe inkluderende leeringsmiljoer, der
imgdekommer behovene hos alle elever, uanset baggrund og forudsatninger (Book, 2022).

Samlet set viser de 30 abstrakter en bred vifte af forskning inden for naturfagsundervisning i
Norden. Undersggelserne giver indblik i elevers leering, undervisningspraksis og udfordringer,
der er relevante for at udvikle og forbedre naturfagsundervisningen.

’Didaktisk praksis’ mellem dansk og nordisk forskning

Analysen viser, at der er et vist overlap i de temaer, der udforskes i dansk og nordisk forskning,
men ogsa markante forskelle i prioriteringer og undersogelsesmetoder over tid. Dansk forskning
(MONA) laegger mere vagt pa relevans, praksis og kompetenceudvikling, mens nordisk
forskning (Nordina) fokuserer mere pé elevers laering, forstielse af koncepter og forskellige
undervisningsmetoder. Begge forskningsomrader bidrager med vardifuld viden, men deres
forskellige fokus giver et bredere billede af udviklingen inden for naturfagsundervisning i
Norden.

Nar vi leder efter periodevise forskelle mellem dansk og nordisk forskning i perioden 2005-
2024 ser vi markante forskelle i fokus og metoder i dansk (MONA) og nordisk (Nordina)
forskning.

Relevans vs. konceptuel forstielse: Dansk forskning (MONA) lagde fra starten veaegt pa relevans
og praksis, hvilket ses i Troelsens (2005) fokus pé at gare undervisningen relevant for eleverne
og Ellebaek og Ustergaards (2009) arbejde med at dokumentere god praksis. Nordisk forskning
(Nordina) fokuserede mere pa elevers konceptuelle forstaelse, hvilket ses i Nilssons (2005)
undersogelse af barns diskussioner af videnskabelige begreber og Andersson et al. (2008) studie
af elevers forstaelse af teknologi. Senere undersoger dansk forskning muligheder for at skabe
relevans ved at udvikle praksisnaer undervisning, som det ses i Dohn (2014). I senere nordisk
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forskning interesserer man sig for elevers leering i forskellige kontekster, f.eks. Lavonen et al.
(2023) undersggelse af elevers laering gennem PBL.

IBSE: Begge omrader har IBSE som tema, men det ser ud til at veere mere fremtraedende i dansk
forskning. Ostergaard, Sillasen og Hagelskjar (2010) prasenterer IBSE, og Ostergaard (2013)
beskriver en multimodal vurderingsmetode i forbindelse med IBSE.

Teknologi og tverfaglighed: Integrationen af teknologi og tvaerfaglighed er mere udtalt i den
senere danske forskning, hvor Tingstad (2015) introducerer en amerikansk model, Sillasen og
Linderoth (2017) fokuserer pa tvaerfaglighed og Nielsen og Sillasen (2020) analyserer behovet
for teknologisk dannelse. Den nordiske forskning har et vedvarende fokus pa
naturvidenskabelige koncepter og metoder.

Sprog og multimodalitet: Dansk forskning har i de seneste ar haft mere fokus pa sprog og
multimodalitet, med Andersen og Munksby (2018), Reusch (2021) og Meidell et al. (2023). Den
nordiske forskning har haft et bredere fokus, men med studier som Book (2022), der
undersgger elevers brug af visuelle forestillinger, viser den ogsa interesse for det.

’Organisatoriske forhold’ i dansk forskning

Der er fundet 20 MONA-artikler, som vurderes at bergre temaet organisatoriske forhold i
relation til N/T. Disse falder i fire undertemaer: N/T som time/fagfordelingsfag, kollegialt
samarbejde, naturfaglig kultur og ledelsesprioritering.

1. N/T som time/fagfordelingsfag
Helt fra LUNT-undersggelsen (Andersen et al., 1997a; 1997b) og KALK-undersggelsen

(Dragsted, Horn & Sgrensen, 2003) understottes dette undertema omkring N/T som time-
fagfordelingsfag — eller “kitfag”, - som det eksempelvis angives i Rasmussen (2009, s. 72).
Hermed menes, at faget besettes med laererkreefter som den sidste proces i time-fagfordelingen,
hvor faget bliver brugt til at lukke de huller, som evt. matte veere tilbage i fagfordelingen. Her
skelnes efter sigende mere til at fa fagfordelingen til at g& op, end til at fa faget besat med de
rette leererkompetencer til at undervise i faget. I et nyt notat af Sillasen (2024) omtales et
lignende udfordringskompleks som timetalsudfordringen og falaerer-fagleererudfordringen. Her
henvises til almindelig skolepraksis pé iser indskolingsomradet, hvor det prioriteres, at elever
kun meder fa forskellige laerere i lgbet af en skoledag. Vi kan saledes identificere dette
undertema som et, der bergres i forskning i hele perioden for reviewet, men kan konstatere at
temaet seerligt bekymrer i den tidligste forskning, vi har med i reviewet (2005-2010) (som
daekker en periode cirka 10-15 ar efter fagets indforelse).

2. Kollegialt samarbejde opleves virksomt lokalt, men ikke ngdvendigvis fagdidaktisk
Dette undertema er meget tydeligt i Sillasen et al. (2010), men kan allerede ses observeret af

béade LUNT- og KALK-undersggelserne, hvor det rapporteres, at N/T-leerere nok samarbejder
med andre laerere omkring N/T, men at disse leerere ikke nedvendigvis underviser i N/T, men
blot pa samme alderstrin. Desuden rapporteres det, at N/T-leererne faktisk gerne vil arbejde
sammen med andre N/T-uddannede leerere/leerere som underviser i N/T, men at det ikke
prioriteres/kan lade sig gore af praktiske grunde (Sillasen et al., 2010). Med de forste data fra
QUEST projektet angiver Nielsen et al. (2013) ogsa, at kollegiale samarbejder opleves som
virksomt i naturfagene, og i sin Ph.d.-afhandling bruger Ellebzek (2021) begrebet signifikante
kolleger til at beskrive N/T-lareres oplevelser af sarlige kollegiale samarbejder som specielt
virksomme ift. udvikling af fagdidaktisk kundskab i faget (PCK). Krogh et al. (2022) angiver
leerersamarbejde som en af de 15 vigtigste udfordringer for det danske naturfagsdidaktiske felt
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identificeret med en delphi-undersggelse blandt danske naturfagsdidaktikere, hvor ogsa
udfordringen med N/T i indskoling og mellemtrin angives som blandt de tre vigtigste
udfordringer.

3. Naturfaglig kultur
Et tredje tema er orienteret om de sociale organisatoriske strukturer, som berammer N/T lokalt.

Undertemaet behandler, hvorvidt forholdene for professionel udvikling stgttes organisatorisk og
socialt, eller om det betinges af individuelt initiativ eller tilfeeldige kollegiale samarbejder.
Undertemaet understottes af artikler gennem hele reviewperioden, men har rgdder tilbage til
bédde LUNT- (Andersen et al. 1997a, 1997b) og KALK-undersggelsen (Dragsted et al., 2003),
hvor den lokale naturfaglige kultur beskrives som svag. Andersen et al. (2004) paviser stigning i
self-efficacy i den forste tid som nyuddannet N/T-lerer, som korreleret med
undervisningsmiljget, hvor netop den sociale organisatoriske understgtning er central. Dette
pavises endvidere longitudinelt af Ellebzk og Evans (2005), men temaet bliver optegnet mest
tydeligst i Selbergs (2006, 2007) arbejde, hvor sociale og organisatoriske forhold fremgar som
en af tre dimensioner, der udger et operationelt fokuspunkt for udvikling af naturfaglig
kultur/professionel udvikling. Sillasen et al. (2010) og Nielsen et al. (2013) gar det tydeligt, at de
sociale organisatoriske forhold pa skolen er afggrende for etablering og fastholdelse af
professionel udvikling.

4. Ledelsesprioritering som central for udvikling af N/T

Undertemaet understottes af litteratur gennem hele perioden, men det er mest markant
understottet af tidlige artikler/arbejder som eksempelvis LUNT- og KALK-undersggelsen, hvor
kun 39 pct. af skolelederne i KALK-undersggelsen angives at prioritere naturfagene som
indsatsomréde. For Sgrensen et al. (2005) angives forfejlet ledelsesprioritering som en
forklaring bag stor leererudskiftning i faget og at N/T i praksis fungerer som time-
fagfordelingsfag. Mest markant understattes temaet dog af Sillasen (2014), Nielsen et al. (2022)
og Astra (2022), hvor det tydeliggares, at pa trods af et erkendt behov for ledelsesprioritering
som central for udvikling af naturfagene (herunder N/T) prioriterer ledelserne meget forskelligt
pé tveers af skoler og kommuner, og at nogle skoler helt mangler en samlet organisatorisk
indsats pa naturfagsomradet.

Tendenser i dansk forskning om ’organisatoriske forhold’

I modsetning til temaet omkring professionel identitet er det bemarkelsesverdigt, at langt det
meste, der er udgivet om organisatoriske forhold og rammer i N/T, er skrevet i perioden fra
1997 til ca. 2010. Herefter bliver artiklerne udvalgt mere centreret omkring didaktisk praksis (jf.
ogsa rapportens bilagsfil pd UC-viden). Séledes kan man ane en indledende bekymring for de
organisatoriske strukturer omkring N/ T efter fagets etablering i 1994, som synes at vige for en
interesse for didaktisk praksis.

’Organisatoriske forhold’ i nordisk forskning

Vi finder ikke artikler i NorDiNA, der pd samme made som i dansk forskning, tydeligt
interesserer sig for organisatoriske forhold. Vi finder artikler, der interesserer sig for eksterne
leeringsmiljger, men som en didaktisk praksis (f.eks. Evans, 2022; Gundwald, 2012; Hauan &
Kolstg, 2014); og vi finder artikler, der en passant interesserer sig for styredokumenter, men i
relation til, hvordan de kan understatte udvikling et felles sprog for naturfaglige didaktiske
praksisser (se f.eks. Haug et al, 2021)
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’Organisatoriske forhold’ mellem dansk og nordisk forskning

Sammenlignes leesningen af artikler i NorDiNa med temaerne fundet i dansk sammenhaeng ved
MONA-artiklerne, sa det interessant, at de samme temaer ikke kan finde et nordisk publikum,
eller at nordiske kollegaer tilsyneladende ikke interesserer sig for dem. Dette scoping review
tyder pd, at N/T som time/fagfordelings-fag, sporgsmal vedr. kollegiale samarbejder,
naturfaglige kulturer og ledelsesprioritering er opmeerksomhedsomrader, der sarligt knytter sig
til den danske skolekontekst. Om det er korrekt forstiet kan et systematisk review af
international forskning veere med til at svare pa.

‘’Professionel identitet’ i dansk forskning

Der er identificeret 18 abstracts fra tidsskriftet MONA og anden dansk forskningslitteratur
indenfor omradet professionel identitet. Analysen finder en reekke gennemgaende temaer, der
kaster lys over tendenser inden for N/T i perioden fra 2005-2024:

1. Professionel identitet som primeert leerer - sekundeert laerer i N/T

Undertemaet har searligt sin rod i de tidlige artikler fra perioden, hvor bl.a. Andersen et al.
(2004) og Ellebxk & Evans (2005) viser en sammenhang mellem undervisningsmiljoet og
udvikling af self-efficay i forhold til at undervise i faget N/T. Der henvises endvidere i artiklerne
til bAde KALK-undersggelsen og LUNT-undersggelsen, hvor svigtende ledelsesmeessig
opbakning og manglende adgang til faglokaler udfordrer leerernes lyst til at patage sig faget og
vaere en reprasentant herfor. Som resultat identificerer leererne sig mere som ‘leerere’ end som
‘natur/teknologi-laerere’. Rasmussen (2009) péapeger sarligt udfordringen med N/T-leerernes
svingende faglige baggrund for at undervise i faget, og hvordan sporadisk kontakt og kendskab
til folkeskolen ogsé udfordrer deres evne til at gribe og identificere sig med faget, som ogsa
senest er pavist af Secher et al. (2019). Sillasen (2010) paviser desuden N/T-lerernes gnske om
- og udbytte af - at samarbejde og udvikle sig i og med faget, hvor de i hgj grad henvises til at
samarbejde med kolleger, som ikke er uddannet i faget/varetager faget. Ellebaek (2021) anfarer
begrebet “signifikante kolleger” om den oplevede betydning af saerlige kollegiale samarbejder,
som didaktisk og naturfagligt i et retrospektivt lys har betydet meget for deres forstéelse for og
identifikation med faget. En udvikling af professionel identitet, som er vanskelig, hvis man ikke
har adgang til at samarbejde med kolleger, som ogsa underviser og er uddannet i faget.

2. Naturfaglige komponenter af N/T-leerernes PCK seerligt udfordret

Serligt Rasmussen (2009), Secher et al. (2019) og Krogh et al. (2022) er bekymrede for N/T-
laereres naturfaglige forudsaetninger og afledte kompetenceudviklingsbehov. Selvom artiklerne
her er fra de seneste ar, kan samme billede findes i nogle af de store
kompetenceudviklingsundersggelser, som LUNT-undersogelsen (1996) og KALK-undersggelsen
(2003). Der er endvidere en steerk overensstemmelse med international forskning, der ogsa
beskaftiger sig med laerere, der underviser pa indskoling- og mellemtrin og deres udfordringer
med naturfaglighed (f.eks. Harlen, 1997; Nilsson og van Driel, 2011).

3. Materialers rolle i naturfaglighed
Seerligt Ellebak (2020, 2021) har vist, hvordan samarbejde om at forsta og bruge nye

materialer, f.eks. byggeklodser, dataloggere, apps, udstoppede dyr osv., giver serligt gode vilkar
for faglige feellesskaber. Argumentet er, at der knytter sig en sarlig materialefaglighed til den
naturfaglighed, og deraf professionelle identitet, der bringes i spil i N/T-undervisningen.
Billedet er dog ikke entydigt (se f.eks. Busch, Sglberg og Horns (2006) evaluering af Science
Team K).
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. Undervisningsmiljo - centralt for udvikling af professionel identitet i N/T

Undertemaet understottes af artikler fra hele reviewperioden, hvor Andersen et al. (2004) og
Ellebak & Evans (2005) farst i perioden péviser N/T-lererenes self-efficacy som positivt
korreleret med laerernes vurdering af undervisningsmiljg, som angiver bade en vurdering af
rammer som materialitet (fx faglokaler mv), men ogsa kollegial stotte og ledelsesopbakning.
Dette er viden, som finder anvendelse i senere studier.

5. Professionel identitet i N/T atheenger af PCK

Serligt kortleegningen af kompetencebehov af Secher et al. (2019) stér central for
understetningen af dette undertema, hvor iseer fagdidaktisk kompetenceudvikling eftersporges
af laererne i N/T, men ogsa maélrettet naturfaglig opkvalificering angives som relativt stort
behov. Dette paviser et forholdsvist udstrakt kompetenceudviklingsbehov (der endvidere er
péavist af bdde LUNT- og KALK-undersggelsen - se afsnit om organisatoriske forhold), hvilket
samlet set repraesenterer en stor andel af lerernes PCK som gengivet af Ellebak & Nielsen
(2016). Ellebak (2020; 2021) paviser, hvordan N/T-lerernes oplevelser af udvikling i PCK er
influeret af en reekke strukturer i leerernes praksis, hvor bl.a. “signifikante kolleger”, personlig
professionel interesse og sociomaterielle strukturer har afgerende betydning for bade
udviklingen af PCK, men ogsa for den professionelle identitet i forhold til faget. Elmose (2023)
anforer begrebet naturfaglig kapital for leerere som koblet til laereren som person og
understgtter undertemaet yderligere.

‘Professionel identitet’ i nordisk forskning

Scoping reviewet har identificeret ni abstracts fra Nordina (Nordic studies in Science Education)
med relevans for professionel identitet i indskolings- og mellemtrinnets naturfagsundervsining.
Der traeder tre undertemaer frem:

1. At gore kon og naturfagslerer.

Vi finder, men er overraskede over kun at have identificeret én artikel i NorDiNa (Danielsson,
2013), som beskaftiger sig med skismaet mellem de maskuline hhv. feminine kensidentiteter,
der knytter sig til hhv. naturfag og laererrollen, og som har betydning for N/T-leererens mulighed
for at udvikle og vedligeholde en professionel identitet. Dette er et tema, som vi forventer, at det
internationale systematiske review kan belyse.

2. Professionel identitet og materialitet i primary science education
Fem artikler understotter pé forskellige vis dette undertema (f.eks. Ahtee et al., 20009;

Johansson & Wickman, 2013), hvor naturfagslereres professionelle identitet i primary
education er koblet til den didaktiske anvendelse af forskellige former for materialitet.
Omdrejningspunktet er enten ift., hvordan de selv opfatter praksis, praktisk arbejde og inquiry i
naturfag, eller hvordan deres egen PCK er koblet til materialitet. Dette undertema findes ogsa i
MONA.

3. Professionel identitet i primary science education og PCK
Undertemaet understottes af saerligt fem artikler (f.eks. Kellner og Attops, 2015; Mattsson,

2005), hvor artiklerne pa forskellig vis forbinder serlige PCK-komponenter med udvikling af
professionel identitet i primary science education sdsom: professionel brug af/viden om
evaluering og kompetenceorienteret undervisning, laererens forskende tilgang i kollegiale
sammenhange og kompetente brug af for og efter-test samt leererens naturfaglige og
pedagogiske baggrundsviden.
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’Professionel identitet’ mellem dansk og nordisk forskning

Sammenlignes disse undertemaer med undertemaer fundet i dansk sammenhang ved MONA-
artiklerne, sa det interessant, at der tilsyneladende ikke i international nordisk sammenheng er
skrevet artikler, som kunne kategoriseres ved undertemaet “Professionel identitet som primaert
leerer - derefter N/T-laerer”. Forskellen kunne tyde p4, at det muligvis kunne veere en serlig
dansk udfordring, at danske leerere i N/T (og muligvis indskolingen og mellemtrin generelt),
opfatter sig som primeert leerere, - og forst derefter som leerere i natur/teknologi. Dette er
sandsynligvis et forhold der helt generelt knytter sig til undervisning i mindre fag i skolen som
f.eks. engelsk, kristendomskundskab osv.

Desuden fremtrader der ikke artikler, som belyser undertemaet omkring Udvikling i
professionel identitet i N/T afheengigt af undervisningsmilje, hvilket kunne tyde p4, at der ikke
i samme omfang er udfordringer med udvikling af professionel identitet grundet manglende
stotte/understattelse fra skoleledelse, materielt, kollegialt mv. i international nordisk
sammenhang, som der opleves at vaere i dansk sammenhaeng.

Der synes ikke umiddelbart at vaere tidslig ssmmenhang mellem undertemaer og perioderne
artiklerne er udgivet pa, hvorfor denne inddeling ikke giver mening og er fraveget her.

Litteraturstudiets bidrag til survey

Selvom litteraturstudiet stadig er under udarbejdelse, har det givet anledning til tre vigtige
indsigter i feltet natur/teknologi i Danmark:

e Der er meget mere forskning, som er direkte og indirekte relevant for feltet, end vi
havde forventet. Det vil mere systematisk litteraturstudie kunne belyse.

¢ Den danske forskning synes at folge en egen dagsorden, som er begrundet i den
specifikke danske praksis sammenlignet med nordisk forskning. Et systematisk
internationalt review vil kunne afggre, om den nordiske forsknings f.eks. i hgjere grad
er begrundet i en international forskningsdagsorden pa feltet.

e Omradet ‘organisatoriske forhold’ er underbelyst i bAde dansk og nordisk forskning pa
trods af, at der findes et forskningsmaessigt erkendt behov for at forsta, hvordan
undervisningens rammer har indflydelse pa undervisningens kvalitet.

Samlet giver scoping-reviewet altsd anledning til, at surveyet interesserer sig for netop
undervisernes forhold til den forskning, som produceres pa deres omrade. Reviewet giver til
gengeld ikke gode anvisninger til, hvordan et survey som N/T-fagets ledelse bedes besvare, ber
fokuseres.
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REGISTERANALYSE

Metode

Data i registeranalysen er indhentet af Epinion i samarbejde med forskere fra KP. De falder
alene inden for fokusomradet “rammer og organisatoriske forhold”. Analysen indeholder
omréderne: kompetencedaekning, beskaftigelse, undervisningsfag og erfaring samt lektioner i
natur/teknologi.

Underviserne er identificeret via registret UDDLAERER fra Danmarks Statistik, hvor
kompetenceniveauet opdeles i tre kategorier:

m formel undervisningskompetence
m tilsvarende undervisningskompetence (videreuddannelse/ledervurdering)
m ingen undervisningskompetence.

Formel undervisningskompetence angiver, at underviseren har haft det pagaldende fag som
linjefag eller undervisningsfag pé leereruddannelsen. For at opna tilsvarende
undervisningskompetence skal laereren enten have haft en kompetencegivende uddannelse, en
videreuddannelse eller et l&engevarende kursusforlab. Hvorvidt leereren tildeles tilsvarende
kompetence, beror pé et skon fra skolens leder. Uden kompetence tildeles, hvis ingen af
fornavnte kriterier er opfyldt.

De indhentede data er inddelt i fire grupper: N/T-undervisere, N/T-uddannede, N/T-lektioner
og N/T-elever. I de tilfelde, hvor der sammenlignes mellem fag, omfatter undersagelsen
undervisere i biologi, fysik/kemi, geografi, kristendom og engelsk. Her er de samme registre
som i N/T-analyserne er anvendt.

Skema- og lektionsanalyser bygger pd Aula-data, hvor registrene LER_LEKTION,
LER_LEKTION_GRUPPE, LER_MEDARBEJDER og LER_ MEDARBEJDER_LEKTION er
anvendt. For at koble alder, kon og kommuneoplysninger til de forskellige analyser er BE- og
UDDINST-registrene tilfgjet.

Kompetencedakning

Analysen af kompetencedakningen blandt undervisere i N/T er baseret pa data fra Danmarks
Statistik og deekker alle leerere, elever og undervisningstimer i folkeskolen fra 2013-2023. Data
omfatter alene folkeskoler, hvilket betyder, at undervisningen af de ca. 18 % af de danske
grundskoleelever, der gar pa private og frie grundskoler, ikke indgar i analysen.

Analysen viser, at kun 28 % af underviserne i N/T i folkeskolen har formel
undervisningskompetence, mens 24 % har vurderet undervisningskompetence. Knapt halvdelen
(48 %) af underviserne i N/T har ingen kompetence til at undervise i faget.

Fra 2013 og frem til 2019 har tendensen veret, at flere undervisere i N/T har en form for
kompetence i faget. Andelen uden kompetence falder i perioden fra 59 % til 42 %.
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Figur 3: Kompetencedaekning blandt N/T-undervisere 2013-2023. N=82954: samlet antal undervisere 1
N/Tiperioden 2013-2023. N/T-undervisere er identificeret ud fra en optzlling af, hvor mange lzerere,
der har undervist i N/T inden for et givent ar. Derefter er den samlede population af N/T-undervisere
blevet opdelt efter deres respektive kompetenceniveau. Tallene er opgjort pa baggrund af UDDLAERER.

Figur 4 sammenligner kompetencedekningen i N/T med naturfagene i udskolingen samt
kristendom og engelsk. Her ses det, at N/T er det naturfag i skolen, der har den laveste andel af
undervisere med formel undervisningskompetence. Kompetencedaekningen er hgjest i
fysik/kemi, hvor 75% af underviserne har formel undervisningskompetence i faget. 54 % har
formel undervisningskompetence i biologi og 39 % i geografi. N/T har ca. samme
kompetencedekning som i kristendom (26 %) og en langt mindre kompetencedekning end i
engelsk (59 %).
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Figur 4: Formel undervisningskompetence blandt undervisere i natur/teknologi, fysik/kemi, biologsi,
engelsk og kristendomskundskab 2013-2023. N = 167929: Samlet antal undervisere pd tveers af alle fag i
perioden fra 2013 - 2023. N/T-undervisere er identificeret ud fra en optaelling af, hvor mange laerere der
har undervist i det givne fag inden for det pagaeldende ar. Derefter er populationen af undervisere inden
for hvert fag blevet opdelt efter deres respektive kompetenceniveau, og kun formel
undervisningskompetence er medtaget her. Tallene er opgjort pa baggrund af UDDLAERER.

Sammenlignes maends og kvinders kompetenceniveauer, se figur 5, ses det, at cirka lige store
andele af kannene underviser uden undervisningskompetence i N/T. Af leerere med
undervisningskompetence ses det, at en starre andel af kvinderne har formel
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undervisningskompetence, mens det for me&ndenes vedkommende galder, at de i hgjere grad
har vurderet undervisningskompetence.

Mand og kompetencer Kvinder og kompetencer
70% 70%
60% 60%
50% 50%
40% 40%
30% //\—_\ 30% //_"\——\
20% //_x 0% /¥
10% 10%
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— Formel undervisningskompetence — Vurderet undervisningskompetence
Ingen undervisningskompetence

Figur 5: Maends og kvinders kompetence i natur/teknologi. Maend N = 30.668. Kvinder N = 52.059.
Figuren viser det samlede antal mandlige hhv. kvindelige N/T-undervisere i perioden 2013-2023 fordelt
pd kompetenceniveauer. Tallene er opgjort pd baggrund af UDDLAERER og BEF.

Kigger man pa kompetencedeekning pa tvaers af landets kommuner kan man se, at der er
variationer i kompetencedakningen blandt N/T-undervisere.

Af figur 6 fremgér det, at Stevns og Vejen Kommune har den storste andel af leerere med formel
undervisningskompetence (43 %) i 2023, mens Norddjurs og Kalundborg Kommune har den
lavest andel med henholdsvis 17 og 16 %. Dermed er der en forskel pa 27 procentpoint blandt
kommunerne med den hgjeste og lavest andel.

Kommuner med stgrste andel i Kommuner med laveste andel i
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Figur 6a: Andelen af NT-undervisere med formel kompetence pGd kommuneniveau, 2023. N= 2.271. Andel
N/T-undervisere med formel undervisningskompetence i N/T pad tveers af landets kommuner. Af grafiske
hensyn viser figuren kun de 10 kommuner med den hajeste kompetencedzkning samt de 10 kommuner
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med lavest kompetencedaekning. Alle kommunernes vardier fremgdr af databilaget. Af
diskretionshensyn er Fang, Samse, Laeso og Aro udeladt fra analyserne. Tallene er opgjort pd baggrund
af UDDLAERER, der er koblet sammen med UDDINST. Figur 6b og 6¢ nedenfor viser et samlet overblik

over alle kommuner.
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Figur 6b: Andelen af NT-undervisere med formel kompetence pd kommuneniveau, 2023. N= 2.271. Andel
N/T-undervisere med formel undervisningskompetence i N/T pa tveers af landets kommuner, her ses
kommuner over gennemsnittet pd 28 %. Af diskretionshensyn er Fane, Samse, Laeso og Are udeladt fra
analyserne. Tallene er opgjort pd baggrund af UDDLAERER, der er koblet sammen med UDDINST.
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Figur 6c: Andelen af NT-undervisere med formel kompetence pd kommuneniveau, 2023. N= 2.271. Andel
N/T-undervisere med formel undervisningskompetence i N/T pa tveers af landets kommuner, her ses
kommuner under gennemsnittet pa 28 %. Af diskretionshensyn er Fano, Samse, Laeso og Are udeladt fra
analyserne. Tallene er opgjort pd baggrund af UDDLAERER, der er koblet sammen med UDDINST.

En anden made at opggre tallene pé er at se pa antallet af undervisningstimer, som bliver laest af
en leerer med en given kompetence i N/T. STIL’s datavarehus opger tallene pa denne méade. Af
figur 7 fremgar det, at 37 % af lektionerne laeses af en leerer, der har formel
undervisningskompetence i N/T, mens 27 % af lektionerne lases af en laerer, der har vurderet
undervisningskompetence og 36 % af lektionerne leeses af en leerer, der ikke har
undervisningskompetence i N/T. Af det kan udledes, at laerere med undervisningskompetence,
formel savel som vurderet, udger 52 % af N/T-leerere, mens de laser 67 % af N/T-lektionerne
(2023-tal). Alts underviser laerere med undervisningskompetence typisk flere ugentlige
lektioner end lerere uden undervisningskompetence.

50%
46%

41% 40%
38% 39%
% 0 37% 37% 37%

37/\
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30% 31% 32% 359% 34% 36%
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24%

20% 1%
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e Formel undervisningskompetence e===\/urderet undervisningskompetence

Uden kompetence

Figur 7: Kompetencedzaekning pd undervisningsniveau. Figuren viser udviklingen i fordelingen af
undervisningstimer efter laerernes kompetenceniveau i N/T fra 2013 til 2023. Opgorelsen er baseret pd
data fra UDDLAERER.

Figur 8 er opgjort pd samme made som figur 7, men den viser kun formel kompetencedaekning
for alle opgjorte fag.
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Figur 8: Formel kompetencedakning pa undervisningsniveau for natur/teknologi, de tre naturfag i
udskolingen, engelsk og kristendom. Figuren viser udviklingen i fordelingen af undervisningstimer pd
tveers af fag med lzerere med undervisningskompetence fra 2013 til 2023. Opgorelsen er baseret pd data
fra UDDLAERER.

Der ses ikke en entydig variation i andelen af N/T-undervisere pé tveers af klassetrin. Der kan
maske observeres en tendens til, at der er en hgjere andel af leerere med formel
undervisningskompetence i N/T pa de senere klassetrin, men sammenlignet med figur 10 er
mensteret utydeligt. Den samme utydelighed findes i hele tidsperioden (2013-2023).
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Figur 9: Formel kompetencedzekning i N/T fordelt pa klassetrin. Figuren viser skolernes
kompetencedaekning i N/T fordelt pa klassetrin i drene 2013-2023. Opgorelsen er baseret pd data fra
UDDLAERER.
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Til sammenligning ses i engelsk en vasentligt hgjere kompetencedaekning generelt, og desuden
en tydelig tendens til, at andelen af undervisere i engelsk med formel undervisningskompetence
stiger, jo @ldre eleverne er.
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1 klasSg a2 Kklasse === 3 klasSeemmmq klasse==="5 klasse 6 klasse

Figur 10: Formel kompetencedaekning i engelsk fordelt pé klassetrin. Figuren viser skolernes
kompetencedzekning i engelsk fordelt pa klassetrin i Grene 2013-2023. Opgerelsen er baseret pd data fra
UDDLAERER.

Registerundersogelsen har ogsd undersggt, om skolestgarrelse har indflydelse pa
kompetencedaekningen, og der viser sig ingen vaesentlige forskelle pa sma (0-99 elever),
mellemstore (100-499) og store (over 500) elever, €] heller i tidsperioden (2013-2023).
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eUnder 100 elever a==100-199 elever ———200-499 elever ——+500 elever

Figur 11: Figuren viser formel undervisningskompetencedaekningen fordelt pa skoler med forskellige
elevantal. Elevantal er opgjort kategorisk baseret pa antallet af elever per institutionsnummer, der
fremgar af registeret UDDLAERER.
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@vrige undervisningsfag

Lerere, der underviser i N/T, underviser isaer ogsa i matematik (67 %), idraet (44 %) og dansk
(38 %). Det fremgér af figur 12, at N/T-lerere ofte ogsa underviser i de mindre fag i
indskolingen og pd mellemtrinnet, nemlig i kristendomskundskab (36 %), billedkunst (31 %),
engelsk (27 %), historie (25 %) og musik (18 %). De praktisk-musiske fag pd mellemtrinnet
héndvaerk og design samt madkundskab ses ogsd kombineret med natur/teknologi for hhv. 20
% og 10 % af leererne. Det fremgar af tabellen, at N/T-underviserne kun i meget lav grad
underviser i udskolingens naturfag (biologi 7 %, fysik/kemi 6 %, geografi 6 %).
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Figur 12: N/T-laerernes ovrige undervisningsfag i 2023. N=27.938. Figuren viser, hvor stor en andel af
N/T-lzerere i 2023, der ogsd underuviste 1 hver af de ovrige undervisningsfag. 67 pct. af N/T-undervisere i
2023 underviste sédledes ogsd i matematik, mens under 1 pct. af underviserne underviste i fransk.

Hvis man zoomer ind pa faser, sd danner der sig et monster omkring, at N/T-undervisere i hgj
grad underviser i indskolingen. 34 % af de leerere, der underviser i N/T, underviser ogsa i
matematik i indskolingen, derefter folger idreet, kristendomskundskab, dansk og billedkunst i
indskolingen, som ca. 20 % af NT-leererne ogsé underviser i. Det eneste fag pa mellemtrinnet
blandt de seks mest almindelige for N/T-lerere er matematik, hvor 28 % af N/T-lererne
underviser.
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Figur 13: N/T-leerernes ovrige undervisningsfag i 2023 fordelt pa faser. N=11.883. Andel N/T-
underuvisere fordelt pd fag i Gr 2023. Af figuren fremgdr vardierne for de seks fag med den sterste andel.
Data er opgjort pd baggrund af UDDLAERER.

Figur 14 viser hvilke fag, underviserne i N/T har formel undervisningskompetence i. Som i figur
3 fremgar det, at 28 % har formel undervisningskompetence i N/T. Det ses af figuren, at 44 % af
N/T-underviserne har formel undervisningskompetence i matematik, mens 25 % af N/T-
undervisere har formel undervisningskompetence i dansk og 22 % i idraet. Kun en mindre andel
af N/T-underviserne har formelle undervisningskompetencer i udskolingsnaturfagene
fysik/kemi (5 %), biologi (4 %) og geografi (2 %).

Fransk | 0%
Bgrnhaveklasse | 0%
Samfundsfag B 1%
Tysk mm 2%
Geografi ml 2%
Madkundskab I 4%
Biologi mmmmm 4%
Fysik/kemi [ 5%
Musik m— 5%
Handveerk og design m—— 7%
Kristendomskundskab | 7%
Billedkundst m—— 8%
Historie IEEEEG— 9%
Engelsk maneesss—— 11%
Idreet D 22 %
Dansk I 25%
Natur/teknologi I 2 8%
Matematik I 44 %

Figur 14: N/T-undervisernes (ovrige) formelle kompetence i Gr 2023. N=14.988. Figuren viser, hvilke fag
underviserne i N/T har formel undervisningskompetence i. N er markant storre end det samlede antal
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NT-undervisere med formel kompetence (2272), da lzererne har formel undervisningskompetence i flere
fag. Data er baseret p@ UDDLAERER, som daekker over laerer og elever i grundskolen i perioden 2013-
2023.

Der er en lille tendens til, at undervisere i N/T har mindre erfaring end undervisere i engelsk og
kristendomskundskab, hvor iser engelskundervisere har laengere tids erfaring som undervisere.
Saledes har halvdelen af N/T-undervisere i perioden 2013-2023 undervist under 4 ar, mens
tallet for engelsk-undervisere er 42 % og for kristendoms-undervisere er det 47 %.

36 % af engelsk-undervisere har i den 10-4rige periode over 7 érs erfaring, mens det geelder for
28 % af NT-undervisere og kun 24 % af undervisere i kristendom.
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Natur/teknologi Engelsk Kristendomskundskab
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Figur 15: Undervisningserfaring i natur/teknologi, engelsk og kristendom. N(N/T)=8.111,
N(Engelsk)=11.293, N(Kristendomskundskab)=11.925. Data dzkker over perioden 2013-2023, og det er
sdledes muligt maksimalt at have 10 ars undervisningserfaring baseret pd data. 1 ars
undervisningserfaring angiver, at en leerer kun fremgéar som N/T-underviser i ét r, mens 10 ars
undervisningserfaring angiver, at den samme lzerer fremgar som underviser i samtlige af Grene i det
tilgeengelige data. Laererne identificeres som underviser, hvis de haft minimum én undervisningslektion i
det pdgaeldende fag.

Skoledagens planlagning

Lige over halvdelen af N/T-leererne har kun én klasse i N/T (51,3 % i 2023), mens 30,9 % har to
klasser. Kun 1 % af N/T-underviserne har fem klasser i samme skoleér. Figur 16 viser, at
menstret har varet stort set usendret i de 10 ar, der er indhentet data fra.
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Figur 16: Antal klasser. Figuren viser fordelingen 1 antallet af klasser i N/T. Tallene reprasenterer den
procentvise andel af hver klassekategori for hvert ar. Opgjort pba. af UDDLAERER registret.

Der synes ikke at veere en tendens til, at N/T har en saerlig placering pa skemaet, som giver
udtryk for en prioritering af faget. N/T-undervisningen i perioden 2021-2022 er primeert
koncentreret mellem Kl. 8 og 14 og ligeligt fordelt i dette tidsrum. Der er meget fi lektioner for
Kkl. 8 og efter Kkl. 14. Denne fordeling afspejler de almindelige tidsrammer for skoleaktiviteter i
indskolingen og p& mellemtrinnet. Det indikerer, at undervisningen i N/T falger skolernes
typiske skemastruktur.

34% 34%
29%
1% I 1%
— |
Kl. 6-8 Kl. 8-10 Kl. 10-12 Kl. 12-14 Efter kl. 14

Figur 17: Placering af N/T-lektioner i skolearet 2021 — 2022. N=2.630.898. Samlet antal N/T-lektioner i
perioden 2021 — 2022. Analysen er baseret pd data fra Aula.

Det fremgér af figur 18a og 18b, at der er markante geografiske forskelle i fordelingen af
enkeltlektioner, dobbeltlektioner og fagdage blandt kommunerne. Det fremgér, at skolerne i
landets kommuner generelt skemalaegger en markant hgjere andel dobbeltlektioner
sammenlignet med enkeltlektioner. Kommunerne Faxe, Senderborg, Svendborg og Odder har
den hgjeste andel dobbeltlektioner (cirka 80 %), mens andelen er betydeligt lavere i Drager og
Nordfyns Kommune, hvor den kun udger 44 %.
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Tender Kommune har den hgjeste andel enkeltlektioner (47 %), mens Morsg Kommune har den
laveste andel pa 5 %. Figur 18 viser, at der ogsa er variation pa tvaers af kommunerne ift. at
prioritere fagdage (3 sammenhangende lektioner og derover) i N/T. Dragar og Mariagerfjord
Kommune har de hgjeste andele af fagdage med henholdsvis 44 % og 38 %, mens Glostrup og
Teonder Kommune har de laveste andele pa under 5 %.
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Figur 18a: Fordeling af enkeltlektioner, dobbeltlektioner og fagdage i kommuner med A-L. N= 1.245.469,
samlet antal observationer for alle kommuner i analysen. Tallene er blevet opgjort pd baggrund af
skoledret 2020/2021 og 2021/2022. Vi kunne ikke verificere datakvalitet hhv. registreringspraksis for 34
kommuner, som derfor er udeladt i analysen. Analysen er baseret pa data fra Aula.
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Figur 18b: Fordeling af enkeltlektioner, dobbeltlektioner og fagdage i kommuner med M-Aa. N=
1.245.469, samlet antal observationer for alle kommuner i analysen. Tallene er blevet opgjort pa
baggrund af skoledret 2020/2021 og 2021/2022. Vi kunne ikke verificere datakvalitet hhv.
registreringspraksis for 34 kommuner, som derfor er udeladt i analysen. Analysen er baseret pa data fra
Aula.
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Registerundersggelsen har ogsa interesseret sig for laererskift i labet af N/T-undervisningen. Vi
kan desvaerre ikke bringe de tal i denne rapport, fordi der stadig er stor usikkerhed vedr.
indrapporteringspraksisser. Dette spergsmal kan vi belyse ved at kombinere
registerundersggelse med surveybesvarelser.

Uddannelsesbaggrund

Af figur 19 fremgér det, at andelen af N/T-undervisere, der har en leereruddannelse, er relativt
haj (75 %), men at den har veeret stot faldende fra 2013, hvor andelen var 84 %. Af de gvrige, der
underviser i N/T, udger grundskole- og gymnasieuddannede den sterste andel. Det antages, at
der er tale om lektioner laest af ufagleerte vikarer. Ogsa paedagoger (5 %) og undervisere med en
bachelor- eller kandidatuddannelse (2 %, 4 %) underviser i N/T. Registerundersggelsen viser, at
tallene for N/T ligner tallene for engelsk.

Et tilsvarende manster gor sig geeldende for bernehaveklassepersonalet, hvor 85 % har en
pedagoguddannelse, 11 % har en grundskole- eller en gymnasiebaggrund, mens 1 % har en
professionsbachelor som folkeskolelaerer og 2 % en kandidatuddannelse. Se figur 20.
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Figur 19: Uddannelsesbaggrund for N/T-undervisere. Figuren viser uddannelsesfordelingen blandt
underviserne i NT i perioden fra 2013 - 2023. Tallene er udtryk for undervisernes hagjest fuldforte
uddannelse. Opgjort ved at koble UDDLAERER med KOTRE.
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Figur 20: Uddannelsesbaggrund for bernehaveklassepersonale. Figuren viser uddannelsesfordelingen
blandt bernehaveklasselzrerne i perioden fra 2013 - 2023. Tallene er udtryk for undervisernes hojest
fuldforte uddannelse. Opgjort ved at koble UDDLAERER med KOTRE.

Beskeeftigelse og erfaring

Registerundersogelsen viser, at 86 % af dem, der er uddannet i N/T og som arbejder med
undervisning, er ansat i grundskolen (her bade folkeskoler og frie grundskoler). 5 % er ansat pé
specialskoler, 4 % p& ungdoms- og efterskoler, mens 5 % af alle, der er uddannet i N/T og
arbejder med undervisning, er beskaftiget med uddannelse pd hgjere niveauer (gymnasie,
erhvervsuddannelser, universiteter).

Af figur 21 fremgar det, at 72 % af de uddannede N/T-lerere, der er beskaftigede i folkeskolen,
ogsa underviser i N/T. De resterende 28 % N/T-uddannede larere har ingen
undervisningslektioner i N/T. Dette peger pa udfordringer med at fastholde N/T-uddannede i
undervisningsfaget. I en sammenligning med kristendom, hvor
undervisningskompetencedakningen ligesom N/T er lav, er det kun 19% med
undervisningskompetence, som ikke underviser i faget. I engelsk, der ogsa er et lille fag i
folkeskolen, er tallet endnu lavere, nemlig 11%.
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Figur 21: Beskaeftigede i natur/teknologi, engelsk og kristendomskundskab, der underviser i de
respektive fag i 2023. N=1.472 (N/T), N=2.913 (eng), N=1.732 (krist). Fordeling blandt de uddannede 1
N/T, engelsk og kristendom, som underviste i deres respektive fag i ar 2023 og var ansat pd en
folkeskole. Dataene er udelukkende baseret pd folkeskoler.
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SURVEY

Neste skridt i Kortlaegning af natur/teknologi i Danmark er et survey, der gar ud til en stor
andel af N/T-lerere og deres skoleledere samt bernehaveklassepersonale pé et bredt udvalg af
danske skoler.

Spergsmalene i det udarbejdede survey skal afdeekke emner indenfor de tre hovedomrader:
didaktisk praksis, organisatoriske forhold og professionel identitet. Surveyet skal hgjest besta af
15 items (med underitems), fordi vi gnsker, at surveyet skal kunne besvares pa under 20
minutter af respondenterne. Herunder falger kort, hvordan der er arbejdet med udarbejdelsen
af de enkelte tematikker til surveyet.

En forste liste med spergsmal blev udarbejdet p& baggrund af observationsnoterne. Noterne
indeholdt i sig selv forslag til spergsmaél og fokusomrader, som blev destilleret og suppleret
under en samlet leesning af observationsnoter af medlemmer i projektgruppen.

Denne forste liste suppleredes med pointer fra scoping-reviewet samt items fra TIMSS-
undersggelsen (IEA, 2022) og items fra Krogh og kollegaers (2025) "PAIN”-
observationsprotokol udarbejdet som destillat af en rakke afprovede og etablerede
observationsprotokoller — som samlet set er udarbejdet for at indfange det vigtige i relation til
naturfagsundervisning og undervisningskvalitet. Der blev ogsé vedlagt forslag til andre item-
komplekser (f.eks. STEBI: Science teacher efficacy beliefs inventory, v. Enochs og Riggs, 1990).
Vi brugte desuden spergsmal formuleret af deltagere pa opleeg om projektet ved Big Bang
Konferencen 2025.

Disse lister blev gjort til genstand for en sortering og prioritering med deltagelse fra hele
projektgruppen. Til det formal brugte vi matricen i Tabel 5 som udspender undersggelsens tre
hovedtemaer; 1) organisatoriske forhold, 2) didaktisk praksis og 3) professionel identitet.

Didaktisk Organisatoriske | Professionel
praksis forhold identitet

Didaktisk
praksis

Organisatoriske
forhold

Professionel
identitet

Tabel 5: Illustration af matrix brugt til sortering af forslag til survey sporgsmdal. Nogle forslag falder
entydigt indenfor en kategori, mens andre har overlap. Matricesortering kunne bidrage til at udvikle
entydighed og fokus samt hjselpe med prioritering.

Arbejdet med at sortere sporgsmal ud i matricens felter gav ogsa anledning til, at spergsmal og
item-komplekser sorteredes fra igen (f.eks. blev STEBI sorteret fra til fordel for items hentet fra
TIMSS undersogelsen). Arbejdet gav desuden anledning til, at spergsmal preaeciseredes,
prioriteredes, og at nye spergsmal blev tilfgjet.
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Et billede fra det umiddelbare arbejdsresultat er gengivet pa naeste side. En mindre survey-
gruppe har siden arbejdet med at formulere egentlige item-komplekser, som siden kan afprgves
i en kvalitativ validering med laerere. Surveyet udsendes i starten af september 2025.

Arbejdsrapport 2, som udkommer ultimo 2025, kommer til at handle om surveyets items og en
forste analyse af resultater fra besvarelser.

= ~— i3 B s i)

Figur 22: Billeder af de forste sorteringer af item-forslag fra en rakke kilder, herunder observationer,
scoping-review, items fra andre undersogelser, f.eks. TIMSS osv.
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